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© Kopf-Array-Antenne fur Magnetresonanz-Tomographle 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kopf-Array-Antenne fQr 
Magnetresonanz-Tomographie mit eLnem Array von 
Subantennen, die auf einer Mantelflache angeordnet 
sind, welche Mantelflache einen im wesentlichen zylin- 
drischen Untersuchungsraum umschlieBt 

Eine Kopf-Array-Antenne der eingangs genannten 
Art ist aus dem Artikel C Leussler: "An 8-Element Cor- 
tical Top Head Coil Array", erschienen in Proceedings 
' of the Society of Magnetic Resonance, Second Meeting, 
August 6—12, 1994, Vol 3, Seite 1103, bekannt Ein zy- 
lindrischer Untersuchungsraum ist zur Aufnahme des 
Kopfes vorgesehen, wobei ringfSrmig sechs, auf einer 
Mantelflache angeordnete Subantennen den Untersu- 
chungsraum umschlieBen. In einer Grundflache des Un- 
tersuchungsraums ist eine zirkular polarisierende Zu- 
satzantenne angeordnet, die zwei gekreuzte Schmetter- 
lingsantennen umfaflt Der zentrale Bereich der 
Schmetterlingsantennen ist entfernt vom Untersu- 
chungsraum auBerhalb der Grundflache angeordnet 
Diese Kopf-Array-Antenne ist jedoch nicht fflr eine 
funktionelle Bildgebung auf der Basis von optischen 
und/oder akustischen Reizen geeignet 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine 
Kopf-Array-Antenne fur funktionelle Bildgebung mit- 
tels der Magnetresonanz-Technik anzugeben. 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Mantelfla- 
che eine Stimulationsdffnung aufweist, die frei von Sub- 
antennen gehalt A ist. Damit ist der Gesichts- und/oder 
Ohrbereich unmittelbar zuganglich fQr Licht- bzw. Ge- 
rftuschquellen, mit denen wahrend einer Magnetreso- 
nanz-Untersuchung Reize zugefflhrt werden konnen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich dadurch 
aus, daB die Subantennen entlang einer ersten geschlos- 
senen Umfangslinie und entlang eines Teils einer zwei- 
ten, zur ersten Umfangslinie parallelen Umfangslinie an- 
geordnet sind. Durch die Anordnung der Subantenne 
entlang zweier Umfangslinien ist eine hohe Abbildungs- 
qualitat auch des hinteren Gehirnbereichs gegeben. 

Zur Entkopplung uberlappen sich gemafl einer weite- 
ren vorteilhaften Ausgestaltung benachbarte Subanten- 
nen teilweise. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich 
dadurch aus, daB die Subantennen als zirkular polarisie- 
rende Antennen ausgebildet sind. Zirkular polarisieren- 
de Subantennen sind zwar schwieriger zu entkoppeln, 
sie zeichnen sich jedoch durch ein urn bis zu ^2 hdheres 
Signal-zu-Rauschverhaltnis aus. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB in einer Grundflache des im we- 
sentlichen zylindrischen Untersuchungsraums eine Zu- 
satzantenne angeordnet ist Damit ist eine hohe Abbil- 
dungsqualitat auf fur den Bereich der Schadeldecke ge- 
geben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von fflnf 
Figuren erlautert: Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer helmartigen 
Kopf-Array-Antenne fQr funktionelle Bildgebung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Antenne nach Fig. 1, 

Fig. 3 in einer Abwicklung eine Anordnung von Sub- 
antennen, 

Fig. 4 eine in einer Grundflache des Untersuchungs- 
raum angeordnete Zusatzantenne und 

Fig. 5 eine Seitenansicht einer Kopf-Array-Antenne. 

Die perspektivische Darstellung der Fig. 1 laflt einen 
helmartigen Aufbau der Kopf-Array-Antenne 1 erken- 
nen. Ein Tragkdrper 2 aus einem. unmagnetischen und 
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elektrisch nicht leitenden Material umfaflt einen hohlzy- 
. Iindrischen Abschnitt 4, der einen zylindrischen Unter- 
suchungsraum 6 umschlieflt Der Querschnitt des Unter- 
suchungsraums 6 ist kreisfdrmig, it kann zur besseren 
5 Anpassung an die Anatomie aucr. elliptisch oder oval 
sein. An einem Ende ist der hohlzylindrische Abschnitt 4 
mit einer Ausnehmung 8 versehen, die als Stimulations- 
dffnung zum ZufQhren von optischen und/oder akusti- 
schen Reizen vorgesehen ist Der hohlzylindrische Ab- 
to schnitt 4 ist einseitig mit einem Endabschnitt 10 abge- 
schlossen. Auf dem Tragkdrper sind, wie spater noch 
erlautert ist, entlang einer ersten, geschlossenen Um- 
fangslinie 12 und entlang eines Teils einer zweiten, zur 
ersten Umfangslinie 12 parallelen Umfangslinie 14 Sub- 
is antennen angeordnet 

Fig. 2 zeigt in einer Draufsicht, daB die Ausnehmung 
8 so gestaltet ist, daB der Augenbereich und der Ohren- 
bereich des Kopfes 16 zur ZufOhrung von optischen 
bzw. akustischen Reizen nicht von Subantennen ver- 
20 deckt ist Die Subantennen sind zum zum einen ringfdr- 
mig entlang der ersten Umfangslinie im Stirn-Hinter- 
kopf- Bereich und zum anderen im Nackenbereich ent- 
lang eines Teils der zweiten Umfangslinienteil 14 ange- 
ordnet. 

25 Fig. 3 zeigt in einer Abwicklung eine Anordnung von 
Subantennen 18 auf der Mantelflache des Tragkdrpers 
Z Die Mantelflache kann eine Innenflache oder eine 
Auflenflache des hohlzylindrischen Abschnitts 4 darstel- 
len, sie kann aber auch innerhalb des Tragkdrpers 2 
30 angeordnet sein. Entlang der ersten geschlossenen Um- 
fangslinie 12 sind zwei zirkular polarisierende Suban- 
tennen 18 angeordnet Diese beiden Subantennen 18 
sind ringformig auf der Mantelflache angeordnet, wobei 
die Abwicklung an den strichpunktierten Linien 20 yer- 
35 bunden werden muB. Entlang eines Teils der zweiten 
Umfangslinie 14 ist symmetrisch zu den beiden ringfOr- 
mig angeordneten zirkular polarisierenden Subanten- 
nen 18 eine weitere zirkular polarisierende Subantenne 
18 angeordnet Das Antennen- Array umfaflt somit drei 
40 zirkular polarisierenden Subantennen 18 auf der Man- 
telflache. 

Jede Subantenne 18 besteht aus einer Rahmenanten- 
ne 22 und einer Schmetterlingsantenne 24. Die Strom- 
kreise der Schmetterlingsantennen 24 weisen Kreu- 
45 zungsstellen 26 auf. 

Die Gr6Be der einzelnen Antennen 22, 24 ist be- 
stimmt durch die gewQnschten Abbildungseigenschaf- 
ten der Kopf-Array-Antenne 1. Teilweise Oberlappun- 
gen von benachbarten Antennen 22, 24 vermindern die 
50 magnetischen Verkopplungen untereinander. Zur Ver- 
ringerung der kapazitiven Kopplung ist durch "Ab- 
schragung* der Ecken eine deckungsgleiche Leiterfuh- 
rung vermieden. In die Einzel antennen 22, 24 sind Kon- 
densatoren 28 eingefQgt zur Anpassung an die Arbeits- 
55 frequenz. An jeweils einem dieser Kondensatoren 28 
kann die Speisung bzw. der Abgriff der Antennensigna- 
le erfolgen. 

Fig. 4 zeigt eine Anordnung einer Zusatzantenne 29, 
die auf dem Endabschnitt 10 angeordnet ist Die Zusatz- 
60 antenne ist als zirkular polarisierende Antenne ausgebil- 
det und besteht aus zwei gekreuzt zueinander angeord- 
neten Schmetterlingsantennen 30. Der Abbildungsbe- 
reich der Schmetterlingsantenne 30 ist homogenisiert 
durch eine teilweise gegenseitige Oberlappung 32 der 
65 beiden Schmetterlingsantennen 30. Auch hier sind durch 
eine nicht-deckungsgleiche LeiterfOhrungen der beiden 
Schmetterlingsspulen 30 kapazitive Kopplungen redu- 
ziert Zur Anpassung an die Arbeitsfrequenz sind wie 
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bei den Subantennen Kondensatoren 28 eingefQgt 

Fig. 5 zeigt daB ein zentraler Bereich der beiden 
Schmetterlingsantennen 30 entfernt vom Untersu- 
chungsraum 6 auBerhalb der Grundflache 10 angeord- 
net ist Dazu kann der Endabschnitt 10 aucb als Kugel- 
kalotte ausgebildet sein, wodurch die Kopf-Array-An- 
tenne in ihrer Form noch mehr einem Helm angen&hert 
ist Durch die Ausbeulung des Endabschnitts 10 werden 
"hot spots" in der Mitte der Schadeldecke vermieden. 

Bexeiche der Zusatzantenne 29 sowie des Hohlzylin- 
ders 4, die frei von Leitern und Elektronikkomponenten 
sind, sollen mflglichst freigeschnitten werden, urn auch 
von hinten und von der Seite weitere Zugangsmdglich- 
keiten — wenn auch begrenzt — zu schaffen. 

Patentanspruche 


10 


15 


bruche aufweist die in von den Leitern der Suban- 
tennen (18) freien Bereichen angeordnet sind. 


Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 


1. Kopf- Array- An tenne (1) fur Magnetresonanz- 
Tomographie mit einem Array von Subantennen 
(18) die auf einer Mantelflache angeordnet sind, 20 
welche Mantelflache einen ira wesentlichen zylin- 
drischen Untersuchungsraum (6) umschlieBt, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mantelflache eine 
Stimulationsdffnung (8) aufweist, die frei von Sub* 
antennen (18) gehalten ist 25 

2. Kopf-Array-Antenne nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Subantennen (18) entlang 
einer ersten, geschJossenen Umfangsluiie (12) und 
entlang eines Teils einer zwehen, zur ersten Urn- 
fangslinie (12) parallelen Umfangslinie (14) ange- 30 
ordnet sind. 

3. Kopf-Array-Antenne nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB sich benachbarte 
Subantennen (18) teihveise uberlappen. 

4. Kopf-Array-Antenne nach einem der Ansprflche 33 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die Subanten- 
nen (18) als zirkular polarisierende Antennen aus- 
gebildet sind 

5. Kopf-Array-Antenne nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB die Subantennen (18) jeweils 40 
eine Rahmenantenne (22) und eine Schmetterlings- 
antenne (24) umf assen. 

6. Kopf-Array-Antenne nach einem der Ansprflche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB in einer 
Grundflache (10) des im wesentlichen zylindrischen 45 
Untersuchungsraumes (6) eine Zusatzantenne (29) 
angeordnet ist 

7. Kopf-Array-Antenne nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet daB die Zusatzantenne (29) als zir- 
kular polarisierende Antenne ausgebildet ist 50 

8. Kopf-Array-Antenne nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet daB die Zusatzantenne (29) zwei 
urn 90° gegeneinander verdrehte Schmetterlings- 
antennen (30) umfaBt 

9. Kopf-Array-Antenne nach Anspruch 8, dadurch 55 
gekennzeichnet daB sich die Schmetterlingsanten- 
nen (30) teilweise gegenseitig uberlappen. 

10. Kopf-Array-Antenne nach einem der Anspru- 
che 6 bis 9 V dadurch gekennzeichnet daB ein zentra- 
ler Bereich der Zusatzantenne (29) entfernt vom 60 
Untersuchungsraum (6) auBerhalb der Grundflache 
(10) angeordnet ist 

11. Kopf-Array-Antenne nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB die Sub- 
antennen (18) auf einem Tragkdrper (2) angeordnet 65 
sind. 

12. Kopf-Array-Antenne nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet dafl der Tragkdrper Durch- 
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